OPŠTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

	tip objekta:
	slobodnostojeći objekat

	vrsta radova:
	rekonstrukcija sa dogradnjom

	kategorija objekta:
	V

	klasifikacija pojedinih
delova objekta:
	učešće u
ukupnoj površini objekta (%
	klasifikaciona oznaka:




)

	
	93%
	113002 – Zgrade za stanovanje zajednica

	
	7%
	121113 - Restoran

	Naziv prostornog odnosno
urbanističkog plana:
	PGR Centar – Stara Varoš („Sl. list grada Kragujevca br.

27/12 i 47/14 - izmena)

	mesto:
	Kragujevac

	broj katastarske
parcele/spisak katastarskih parcela i katestarska opština:
	Kp.br. 3132/1, KO Kragujevac 3

	broj katastarske
parcele/spisak katastarskih parcela i katastarska opština preko kojih prelaze priključci za infrastrukturu:
	Kp.br. 3132/1, KO Kragujevac 3

	broj katastarske
parcele/spisak katastarskih parcela i katastarska opština na kojoj se nalazi priključak na javnu saobraćajnicu:
	Kp.br. 3132/1, KO Kragujevac 3




	

	PRIKLJUČCI NA INFRASTRUKTURU:

	

	priključak na elektromrežu
	Priključak je podzemni, kablom PPOO-A 4x150mm² do
priključne     kasete     KPO     400/160A     dimenzija
600x900x250mm i kablom PPOO-A 4x25 mm² do
KPO-L za priključak lifta.

	priključak na vodovod i
kanalizaciju
	priključak na vodovodnu mrežu ø80mm

priključak na kanalizacionu mrežu  ø200mm

	priključak na gasovodnu
mrežu
	Prema uslovima JP “Srbijagas”

	telefonski priključak
	POSTOJEĆI






OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

	dimenzije
objekta:
	ukupna površina parcele:
	4504м2

	
	ukupna BRGP nadzemno:
	2210.80м2 od toga
1750м2 projektovana dogradnja

	
	ukupna BRUTO izgrađena površina:
	2564.56м2

	
	ukupna NETO površina:
	2212.19м2

	
	površina prizemlja:
	301.63м2

	
	površina zemljišta pod
objektom/zauzetost:
	353.68м2

	
	spratnost (nadzemnih i podzemnih
etaža):
	Po+P+4+5pov

	
	visina objekta (sleme, povučeni sprat
i dr.):
	18.84m visina
nazidka povučenog
sprata

	
	apsolutna visinska kota (venac,
sleme, povučeni sprat i dr.) prema
lokacijskim uslovima:
	219.92m

	
	spratna visina:
	3,00м

	
	broj funkcionalnih jedinica/broj
stanova:
	68 studentskih
soba

	
	broj parking mesta:
	u skladu sa
namenom

	materijalizacija
objekta:
	materijalizacija fasade:
	bavalit

	
	orijentacija slemena:
	istok-zapad

	
	nagib krova:
	ravan krov




	
	materijalizacija krova:
	Sika plan 15G

	procenat zelenih
površina:
	
	postojeći

	indeks
zauzetosti:
	
	u skladu sa
namenom

	indeks
izgrađenosti:
	
	u skladu sa
namenom

	druge
karakteristike objekta:
	

/

	predračunska
vrednost objekta:
	







T E H N I Ĉ K I   O P I S



REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA
POSTOJEĆEG POSLOVNOG OBJEKTA BR.5 U OBJEKAT
ZA STANOVANJE ZAJEDNICA – IV PAVILJON STUDENTSKOG DOMA






LOKACIJA:

Prema zadatim urbanističko-tehničkim uslovima urađen je projekat rekonstrukcije, dogradnje i nadgradnje postojećeg poslovnog objekta br. 5 u objekat socijalne zaštite – studentski dom, na KP br. 3132/1 KO Kragujevac 3, ul. Radoja Domanovića br. 1.
Prilaz parceli i novoprojektovanom objektu je iz ulice Vojvode Putnika br. 53, kroz
pasaţ upravne zgrade, u okviru postojećeg korpusa studentskog stanovanja.

 A RHITEKTONSKO REŠENJ E: 

Ulaz u novoprojektovani objekat nalazi se u centralnom delu unutrašnjeg dvorišta, praktično sa nivoa terena, što omogućava efikasno korišćenje svih kategorija korisnika. Sama ulazna partija sa vetrobranom i portirnicom formirana je na polunivou u okviru podesta gde je omogućen pristup liftu za hendikepirane korisnike, silazak u podrum i penjanje na nivo prizemlja.
Podrumska etaža sadrži čitaonicu, prostor koji se pripaja postojećem restoranu, pomoćne servisne prostore (magacin, ostava, toplotna podstanica) i sanitarni čvor.
Prvi i treći sprat, osim osnovne funkcije – studentskih soba, stepeništa, hodnika i
lifta, sadrži i čitaonice (prostorija br. 11), dok se na nivou prizemlja, II i IV sprata apartman br. 11 uređuje za korišćenje hendikepiranih osoba.
Prizemlje i spratovi sadrže prostorije namenjene stanovanju i učenju u okviru
zajedničkog hodnika, koji tangira stepenište sa liftom i koji je osvetljen spoljašnjim
prozorima.
Sve prostorije su projektovane u skladu sa funkcionalnim i prostornim zahtevima,
projektnim   standardima   i   propisima   i   međusobno   su   povezane   adekvatnim
komunikacionim prolazima tako da čine odgovarajuću funkcionalnu celinu.

Struktura projektovanih funkcija je sledeća:
	PREGLED POVRŠINA PO ETAPAMA

	
RED. BR.
	
SPRATNOST
	
NETO KORISNA
POVRŠINA (m²)
	
BRUTO POVRŠINA
(m²)

	1
	PODRUM
	318.37
	353.68

	2
	PRIZEMLJE
	301.63
	353.68

	3
	I SPRAT
	318.17
	371.44

	4
	II SPRAT
	317.20
	371.44

	5
	III SPRAT
	318.17
	371.44

	6
	IV SPRAT
	317.20
	371.44

	7
	V SPRAT (povučen)
	321.45
	371.44



	UKUPNO
	2212.19
	2564.56

	UKUPNO        bez podruma
	1893.82
	2210.80



KONSTRUKCIJA:

Objekat je projektovan kao skeletni u kombinaciji sa masivnim zidovima od siporeksa  („YTONG“  blokova)  d=25cm  i  d=20cm  i  AB  zidnih  platana  za  prijem seizmičkih uticaja. Zidovi su u međusobnom sklopu sa armirano-betonskim stubovima i serklaţima, čime se postiţe seizmička stabilnost objekta za VIII seizmičku zonu.
Međuspratna tavanica u delu objekta iznad postojećeg restorana, izvodi se kao polumontaţna Fert tavanica tipa Austrotherm – ispuna je od stiropora, ispod koje se postavlja rigips – Ridurit Glasroc F, vatrootpornosti 60min, d=2.0cm. Međuspratna tavanica u delu izvan postojećeg objekta izvodi kao klasična polumontaţna opekarska Fert konstrukcija.
Debljina Fert konstrukcije od stiropora d=16cm, zahteva izlivanje cementne
košuljice minimalno d=5cm, što daje ukupnu debljinu međuspratne konstrukcije od
21cm. Stoga se i iznad klasične opekarske Fert konstrukcije takođe izliva cementna košuljica d=5 cm kako bi podovi izlivenih ploča bili u istoj ravni.
Svi spoljašnji zidovi su od siporeksa („YTONG“ blokova) d=25cm, dok su unutrašnji
ka hodnicima takođe od siporeksa („YTONG“ blokova) d=20cm.
Zidovi između soba se izvode od TP tervola d=10cm obostrano obloţenog Rigips pločama, vatrootpornosti 30min, d=1.25cm u dva sloja, što čini zid d=15cm. Zidovi kupatila i ka predsoblju izvode se od siporeksa („YTONG“ blokova) d=15cm.
Obzirom na nedovoljnu sigurnost armiranja AB podrumskih zidova, svi podrumski
zidovi se uklanjaju zajedno sa tavanicom iznad podrumske etaže.
Isto tako, neophodno je izvršiti ispitivanje postojeće konstrukcije koja se zadrţava,
stubova i temelja, kako bi se dobili merodavni podaci o konstruktivnom statusu ovih elemenata i njihovoj sposobnosti da prime projektovane uticaje. Ukoliko ispitivanje
pokaže nepovoljan status ovog dela objekta, efikasniji način gradnje je njegovo
uklanjanje nego sanacija i rekonstrukcija.
Novoprojektovani podrumski AB zidovi su debljine d=20cm.
Podrumski zidovi se oblaţu sa spoljašnje strane stirodurom d=10cm preko koga se postavlja gutabeta. Vidljivi deo sokle se obrađuje fasadplastom.
Na novom delu objekta temeljenje se vrši preko temeljnih kontra greda ispod
stubova, trakastih temelja ispod zidova i temeljne ploče ispod liftovskih zidova. Ispod

postojeće temeljne konstrukcije u zoni postojećeg restorana se izvode temelji samci prema statičkom proračunu kako bi mogli da prime opterećenje od nadgradnje.

SPOLjNA OBRADA:

Svi spoljni zidovi oblaţu se stiroporom d=10cm, klase zapaljivosti B1, a iznad prozora u zoni serklaţa u talasu širine 100cm postavlja se TP vatrootporna kamena vuna klase zapaljivosti A1, koja formira horizontalne prstenove. U zoni osovina stubova A-4, A-8 i F-5, formiraju se vertikalne trake od TP vatrootporne kamene vune, klase zapaljivosti A1 u širini 100cm, koji čine vatrootporne sektore po vertikali objekta. Završna obrada fasade je “bavalit” u tonu po izboru projektanta sa fugnama koje doprinose estetici objekta.
Svi delovi objekta su termički zaštićeni u skladu sa propisima što dokazuje da je reč
o energetski efikasnom objektu.
Krov se izvodi kao ravan sa odgovarajućim slojevima preko AB „fert“ konstrukcije i
to:  parnom branom, termoizolacijom (četiri sloja „stirodura“  po  d=5cm,  mršavim
betonom za pad d=5-10cm i prohodnim „Sika top seal-107“.
Slojevi iznad IV sprata – terase su istovetni osim što se iznad termičke zaštite d=20cm, izvodi cementna košuljica d=5-10cm i keramičke pločice d=1cm.
Atmosfersku vodu krova iznad povučenog V sprata skupljaju četiri olučne vertikale,
dok vodu terasa preuzimaju horizontalni oluci.
Sva spoljašnja stolarija je od aluminijuma sa termoprekidom I dvostrukim
"termopan" ostakljenjem.
Nakon gradnje oko objekta se izvodi zaštitni trotoar širine 120cm od sitnozrnog
asfalta d=5cm, preko sloja tampona d=15cm.

UNUTRAŠNjA OBRADA:
Unutrašnji zidovi hodnika i kupatila, kao i zidovi ka fasadi se malterišu produžnim
malterom 1:3:9. U kupatilima je predviđeno oblaganje keramičkim pločicama do plafona. Podovi predsoblja, hodnika, stepeništa i svih prostora podrumske etaţe izvode se od keramičkih pločica.
Pod podruma iznad lako armirane betonske konstrukcije sadrži stirodur d=10cm,
cementnu košuljicu d=5cm i keramičke pločice.
Primenjena međuspratna konstrukcija sadrži   Ridurit Glasroc F, vatrootpornosti
60min, d=2.0cm, Austrotherm stiropor, betonsku ploču debljine d=5cm, zatim azmafon d=1cm i TP tervol d=2cm iznad koga se izliva cementna košuljica debljine d=5cm.
Hidroizolacija podova u kupatilima se izvodi od „Sika top seal-107“d=0.3cm, sa
soklicom od 10cm uz zidove, odnosno 100cm u zoni tuš kada. Terase se takođe izoluju
„Sika top seal-107“d=0.5cm sa varenim spojevima i povrtanjem soklice uz zidove u
pojasu od 20cm.
Podovi studentskih soba su od laminata klase 32, d=8mm, dok su svi ostali podovi
od keramičkih pločica.
[bookmark: _GoBack]Zvučna zaštita između soba postiţe se izvođenjem pregrade od “Rigipsa”, vatrootpornosti 30min u dva sloja (horizontalni i vertikalni) debljine d=1.25cm
obostrano postavljenog oko pregrade od “tervola” d=10cm.
Vrata od soba su metalna, panelna vatrootpornosti 60min. Unutrašnja vrata su od
drvenih panela u boji po izboru projektanta. Sva vrata podrumskog nivoa, osim na
sanitarnom čvoru, su metalna panelna vatrootpornosti 60 min.
Stepenišne ograde se izvode od čeličnih profila, boje zaštitnom bojom i plastificiraju metalik srebrnim tonom.
Sve prostorije se boje poludisperzivnom bojom, a zidovi hodnika akrilikom.

 HID ROTEH NIČ KE  INSTALAC IJE: 

-    Postojeće stanje ulične vodovodne mreže:
- Prečnik cevovoda:                                Ø 100 mm
- Radni pritisak:                                      4.9 bara
- Poloţaj vodovodnog šahta:                    van objekta
-    Postojeće stanje ulične kanalizacione mreţe:
- Prečnik                                             Ø 200 mm
- Sistem                                                separacioni
- Granični revizioni silaz                        van objekta
U daljem tekstu se daje opis tehničkog rešenja unutrašnjih instalacija vodovoda i kanalizacije koje su obrađene u ovom projektu vodovoda i kanalizacije.

Vodovodne instalacije:

Snabdevanjem vodom svih predviđenih točećih mesta za Studentski dom se vrši iz gradske mreže preko novog priključka.
Usvojena je razdvojena   sanitarna i protivpožarna voda. Protivpožarna voda se
sastoji od unutrašnje mreže i postojeće ulične hidrantske mreže. Usvojeno tehničko rešenje je u skladu sa   projektnim zadatkom. Priključak na uličnu vodovodnu mreţu biće obuhvaćen Projektom vodovodnog priključka. Merenje utroška vode se vrši preko dva vodomera:
-    vodomer sa propusnim ventilima ispred i iza vodomera za sanitarnu vodu.
-    vodomer sa ovalnim zatvaračem ispred i iza vodomera za hidrantsku vodu.
Protivpožarna voda se dobija preko unutrašnje mreţe i postojeće ulične hidrantske mreţe. Unutašnja mreţa  ima osam zidnih hidranata prečnika Ø52mm a spoljašnja ima jedan nadzemni  ulični hidrant  Ø80mm. Hidrantska mreţa je projektovana u skladu sa propisima o zaštiti od poţara,  tako da je urađen proračun za istovremeni rad dva najnepovoljnija zidna hidranta sa protokom vode sa 2 x 2.5 = 5 lit/s i nadzemni hidrant sa protokom vode 1 x 5.0=5 lit/s. Hidrantska mreţa mora da bude stalno pod pritiskom vode, tako da na najnepovoljnijem hidrantu ima pritisak od ne manje od  2.5 bara pri upotrebi hidranta. Za unutrašnju hidrantsku mreţu upotrebljavaju se cevi sa najmanjim unutrašnjim prečnikom Ø52mm a za spoljašnji podzemni hidrant sa najmanjim unutrašnjim prečnikom Ø80mm.
Međusobno rastojanje zidnih hidranata određeno je tako da se celokupan prostor koji se štiti pokriva mlazom vode, pri čemu se vodi računa o tome da dužina creva iznosi 15 metara, a dužina kompaktnog mlaza vode 5 metara. Spoljašnji nadzemni ulični hidrant je udaljen od objekta 11.50m i zadovoljava uslove da je udaljen od objekta više od 5m i manje od 80m.
U hidrantski zidni orman postavlja se vatrogasno trevir crevo nazivnog prečnika
52mm, sa mlaznicom prečnika 12mm. Ventil u hidrantskom ormanu postavlja se na visini od 1.5 metara od poda, a zidni hidrantski orman se označava oznakom za hidrant (slovom ''H'').
Na parceli je isprojektovano postavljanje jednog ormana sa opremom za nadzemni
hidrant.
Sam razvod do ulaska u objekte predviđen je sa HDPE PE 110 cevima od 10
bara. Razvod   u   objektu za sanitarnu vodu radi se   od   PP-R   cevi od 20 bara   a
hidrantska mreža radi se od pocinkovanih cevi. Topla voda se dobija  preko centralne pripreme, dimenzionisanje, predmer i predračun je obrađen u glavnom projektu mašinskih instalacija.

Radi nesmetanog funkcionisanja i održavanja vodovodne mreţe    predviđeni su ventili sa ispustom na svakoj vertikali i propusni ili ugaoni ventil na svakom točećem mestu.
Topla voda i cirkulacija po podrumu i sve vertikale se izoluju sa plamafleksom
debljine 13mm. Prolaz između isprojektovanog objekta i objekta gde se vrši priprema tople vode pored plamaksa cevi su zaštićene sa kanalizacionom cevi Ø200.
Hidraulički proračun vodovodne mreže za objekte je rađen po metodi Brix-a, za
istovremeni rad svih potrošača na najopterećenijoj vertikali. Objekat se može nesmetano snabdevati sanitarnom i protivpoţarnom vodom sa vodovodnog priključka.
Slobodna visina do instalacija vodovoda u objektu je preko 2.20m.
Potrebna količina vode za objekat za sanitarnu vodu od 2.32 l/s, unutrašnju hidrantsku mrežu od 5.00 l/s i za nadzemi ulični hidrant od 5.00 l/s se obezbeđuje iz gradske vodovodne mreže.
Izvođenje   radova   na   montaži vodovodnog   razvoda   izvršiti   u svemu   prema detaljima datim u projektu i važećim tehničkim propisima za ovu vrstu radova. Projektovani   razvod   protivpoţarne i sanitarne vode prikazan je na osnovama
i aksonomerijskoj šemi mreže.

Kanalizacija:

Evakuacija sanitarnih otpadnih voda iz celog objekta se vrši preko postojećeg graničnog   revizionog silaza i priključka Ø160mm, u   uličnu   kanalizaciju, opšteg sistema, u ulici Vojvode Putnika.
Kao cevni materijal za instalaciju fekalne kanalizacije su usvojene kanalizacione cevi od  tvrdog PVC-a,  sa  spojem  na  naglavak  i  gumenim  dihtungom  i  odgovarajućim
fazonskim komadima.   Usvojenim tehničkim rešenjem predviđene su sve potrebne intervencije na kanalizacionom razvodu. Napominje se da je rešenje evakuacije atmosferskih voda dato u okviru arhitektonsko-građevinskog projekta.
Kroz   tavanicu   petog sprata objekta prošlo je sedam vertikala koje izlaze van
objekta sa ventilacionim kapama.
Slobodna visina do instalacija kanalizacije u objektu je preko 2.20m
Svi horizontalni kanalizacioni padovi u objektima i van njih do priključka su od
1.5% i 2%.

Sanitarna oprema i galanterija:

Glavnim arhitektonsko -  građevinskim projektom, predviđena je ugradnja sledeće
sanitarne opreme:
- 39 WC-a tip “Simplon” komplet sa niskomontaţnim vodokotlićem i plastičnom
daskom sa poklopcem.
- 31 WC-a tip “Baltik” komplet sa niskomontažnim vodokotlićem i plastičnom
daskom sa poklopcem.
- 70 umivaonika komplet sa jednoručnom stojećom mixer slavinom za toplu i
hladnu vodu i sifonom.
- 68 tuš kada sa zidnom tuš baterijom i sifonom.

Sve radove izvoditi u skladu sa zakonskim i tehničkim propisima za ovu vrstu radova, kao i Uslovima nadleznih komunalnih preduzeća. Sva štemovanja i oštećenja postojećih zidova i podova popraviti i dovesti u ispravno stanje. Ispitivanje mreže uraditi prema važećim propisima i standardima uz prisustvo Nadzornog organa i predstavnika nadležne JKP. Ukoliko u toku izvođenja radova dođe do neusklađenosti sa ostalim instalacijama usklađivanje izvršiti na licu mesta.

ELEKTROENERGETSKA INSTALACIJA

Namena objekta je Studentski dom i predviđen je  prvenstveno  za  smeštaj studenata / bez trpezarije, vešeraja i slično/. Ima podrum, prizrmlje, I sprat, II sprat, III sprat, IV sprat i V sprat. Objekat će biti povezan na NN el. distributivnu mreţu preko dva kablovska priključna ormana, u svemu prema dobijenim Uslovima za projektovanje i priključenje, br. 232525/1, od 29.08.2016, koje je izdao »EPS Distribucija« d.o.o. Beograd, Ogranak Kragujevac Sistem zaštite od indirektnog napona dodira je TT.
Na osnovu projektne dokumentacije, potrebe za električnom energijom su sledeće:
· Opšta potrošnja: Pi = 249,8 kW, sa stepenom jednovremenosti kj = 0,4
· Putnički lift: Pi = 13,0 kW, sa stepenom jednovremenosti kj = 1
· Hidropak postrojenje: Pi= 4,0 kW, sa stepenom jednovremenosti kj= 1

Elektro ormari i glavni napojni kablovi

Objekat će biti napojen električnom energijom preko dva kablovska priključna
ormara:
· KPO - za napajanje opšte potrošnje
· KPO-L - za putnički lift i hidropak postrojenje / za podizanje pritiska u hidro sistemu/ Merenje utrošene električne energije će se vršiti preko odgovarajućih brojila koji su
ugrađeni u:
· MO /merno razvodni ormar/ - opšta potrošnja objekta
· MO-L /merno razvodni ormar/ - za liftovsko postrojenje i hidriopak /rezervni izvod, koji
Omogućava naknadno povezivanje hidropak postrojenja ako se za to pokaže
potreba/
U MO se ugrađuju: strujni merni transformatori 150/5A, poluindirektna digitalna merna grupa i ostala potrebna oprema.
U MO-L se ugrađuju:  limitatori na dovodu i digitalna merna grupa /10-80A/
predviđena za direktan priključak i ostala potrebna oprema.
Sve KPO. i MO..  i odgovarajuće kablove, saglasno važećoj zakonskoj regulativi isporučuje i montira isporučilac el. energije, u konkretnom slučaju “Elektrošumadija”.
Kompletna elektro instalacija u objektu se napaja preko sledećih elektro ormara:
· GRO – Glavni elektro oramar, koji se montira u portirnici i preko koga se napaja kompletna instalacija u objektu /osim lifta i hidropak postrojenja/. Preko GRO se moţe isključiti ceo objekat /glavna sklopka na dovodu/ i pojedinačno svaki elektro ormar u objektu /preko odgovarajućeg prekidača/
· RO-P - Elektro ormara koji se montira u podrumu i predviđen je za napajanje elektro
instalacije u podrumu.
· RO-... – Elektro ormari koji se montiraju po spratovima /svaki sprat poseban RO/ i
predviđeni su za napajanje elektro instalacije odgovarajućeg sprata
· RO - Elektro ormar koji se montira u portirnici i preko koga se napaja komandni ormar
lifta i ormar hidropak postrojenja. Odgovarajućim prekidačima moguće je isključenje
ovih ormara.
· RO-Tp – Elektro ormar toplotne podstanice. Ovaj ormar kao i cela el. instalacija
toplotne podstanice su obrađeni kroz projekat mašinskih instalacija / elektro projekat
toplotne podstanice /
· KO-... Komandni ormari lifta i hidropak postrojenja se isporučuju kao deo opreme i
nisu predmet ove projektne dokumetacije
Elektro ormari treba da zadovolje sledeće uslove:
· Kućište ormara mora da bude od izolacionog materijala, odgovarajućih mehaničkih i termičkih karakteristika, sa stepenom mehaničke zaštite IP43 ili većim

· Na vratima ormara mora da bude: vidna oznaka sistem zaštite, oznake ormara i upozoravajuća strelica ili natpis «OPSNO PO ŢIVOT».
· Svi delovi opreme u ormaru koji mogu doći pod napon moraju biti zaštićeni od slučajnog dodira rukovaoca
· Svi ormari se zaključavaju bravom koju otvara isti ključ
· U ormaru mora da bude jednopolna šema izvedenog stanja
· Strujne stezaljke moraju biti obeleţene brojevima, grupisane i vidno podeljene prema grupama potrošača
· U ormaru moraju postojati odgovarajuća N i PE sabirnica sa vijačnim spojevima.
· Za povezivanje elemenata el. opreme treba koristiti provodnike tipa P/F, na čije krajeve moraju biti postavljene kablovske papučice ili kontaktne igle /hilzne/.
· Ormar mora da ima ispitni protokol izdat od proizvođača kojim je definisan stepen
mehaničke zaštite, navedena specifikacija ugrađene opreme i podaci o izvršenim
funkcionalnim ispitivanjima.
Grafičkom dokumentacijom i predmerom je definisana oprema koja se ugrađuje u
elektro ormare. Kućišta svih elektro ormara moraju da budu od izolacionog materijala
odgovarajućih mehaničkih i termičkih karakteristika.
Predviđeno je da se u sve el. ormare ugradi:
· signalizacija prisustva napona /preko signalnih LED sijalica/
· zaštitni uređaj diferencijalne struje
· sklopki koje isključuju ceo elektro ormar
· zaštitni prekidači /osigurač/ odgovarajuće amperaže, koji su deklarisani za struju
kratkog spoja od 6 kA
· ostala potrebna oprema
Svi glavni napojni kablovi su tipa NHXHX-J... i postavljaju se:
· u tvrdim instalacionim crevima, na delu uspona /u stepenišnom prostoru/
· pod malter, tamo gde za to postoje uslovi
· na odstojnim obujmicama /manjim delom u podrumskom prostoru/

Instalacija priključnica i ostale opreme

U objektu su predviđena dva tipa priključnica:
· Ugradne priključnice modulrnog tipa, koje se montiraju u odgovarajuće instalacione kutije u zid
· Ugradne priključnice sa zaštitnim poklopcem koje se motiraju u kupatilima, hodnicima
i delu podruma
Sve priključnice moraju da imaju zaštitni kontakt uzemljenja i keramičku osnovu.
U grafičkoj dokumentaciji je definisana lokacija priključnica, visina montaţe i broj
strujnog kruga.
Svi predviđeni kablovi su tipa N2XH-J... i postavljaju se:
· kroz hodnik u instalacioni dvodelni parapetni kanal od čelika /donja polovina/
· ispod maltera /u sobama i podrumu/
· u instalacionim crevima na mestima prodora kroz betonske ploče
U hodnicima su predviđeni instalacioni parapetni dvodelni kanali od čelika /da bi se eliminisale elektromagnetne smetnje/ tipa GEK –S100213 – “OBO”. Pre narunţbine sa arhitektom odabrati boju.
Parapetni kanal se montira uz tavanicu tako da tangira poprečnu betonsku gredu i formira pravolinisku trasu, sa jednim prelazom na drugu stranu hodnika. Isti kanal se dovodi do RO-. i RACK-. ormara. U gornji deo kanala se ugrađuju kablovi “slabe struje”, a u donji deo kanala kablovi “jake struje. Iz parapetnog razvoda kablovi se uvode u sobe bušenjem odgovarajućih otvora na leđnoj strani kanala.
Na mestu izlaska iz kanala kablovi moraju biti uvučeni u instalaciono crevo.

Instalacija rasvete

Rasveta u objektu je rešena zavisno od:
· namene prostora koji se osvetljava
· vrste tavanice /spušteni plafon modula 600x600 ili betonska ploča/ Projektom su predvinene sledeće svetiljke:
· Ugradna fluo svetiljka  4x18W,  sa  elektronskim  predsp.  spravama, za rasvetu vetrobrana u prizemlju
· Nadgradne fluo svetiljke 4x18W, elektronskim predspojnim spravama, za rasvetu
čitaonica
· Nadgradna fluo svetiljka 2x36W, IP65 - za rasvetu: ulaza i tehničkih prostorija u
podrumu
· Ugradne fluo kompak svetiljke 2x26W, sa elektronskim predspojnim spravama, za rasvetu portirnice
· Nadgradna fluo kompak svetiljka 2x26W, sa elektronskim predspojnim spravama, za
rasvetu centralnog dela hodnika i stepeništa
· Nadgradna fluo kompak svetiljka 2x18W, sa elektronskim predspojnim spravama, za rasvetu dela hodnika
· Plafonjere /više tipova/ u koje se ugrađuju štedne sijalice, za rasvetu u studentskim
sobama
· “Brodska” svetiljka sa sijalicom od 60W, za rasvetu liftovskog okna i nekih pomoćnih
prostorija
NAPOMENA: Umesto navedenih fluo i klasičnih svetiljki mogu se koristiti LED svetiljke koje imaju odgovarajuću jačinu osvetljaja, koja je adekvatna jačini osvetljaja svetiljke koja se menja.
Ponuđač – Izvođač je u obavezi da navede tip svetiljke koju nudi, kao i kataloške podatke sa tehničkim karakteristikama svetiljke.
Uključivanje rasvete je rešeno:
· sobama,  čitaonicama  i   drugim   prostorijama  sa   odgovarajućim   instalacionim prekidačima /modularnog tipa/, koje treba montirati na visinu od 1,2 m.
· na komunikacijama, prekidačima koji se nalaze na vratima GRO /portirnica/.
Predviđena je mogućnost nezavisnog uključenja 50% ili 100% rasvete po etaţama i nezavisno za stepenište.
Na svim komunikacijama i čitaonicama predviđene su svetiljke sigurnosne rasvete,
sa autonomijom od 3,0 časa rada.
Svi projektovani kablovi su tipa N2XH-J i postavljaju se:
· najvećim delom ispod maltera,
· delom uvučeni u instalaciona creva ispod maltera

Sitem zaštite od indirektnog napona dodira

Primenjen sistem zaštite od indirektnog napona dodira je TT.
Da bi se u ovom sistemu zaštite obezbedila efikasna zaštita korisnika el. energije predviđeno je da svi strujni krugovi budu štićeni uređajima diferencijalne struje ZUDS, sa diferencijalnom strujom reagovanja od 0,3A, odnosno 0,03A za priključnice u kupatilima.
Predviđeno je da se formiraju dve sabirnice za izjednačenje potencijala: SIP-1 /u portirnici/ i SIP-2 /u tehničkoj prostoriji u podrumu/, koje su povezane tarkom Fe/Zn
4x25 sa temeljnim uzemljivačem.
Kao dopunska mera zaštie predviđeno je da:
· kućišta svih elektro oramara budu od izolacionog materijala
· da vođice lifta budu uzemljene

· da sve trase parapetnih razvoda budu uzemljene
· da sve čelične cevi u toplotnoj podstanici i hidro postrojenju budu uzemljene
· da svi RACK ormari budu uzemljeni

Instalacija gromobrana i uzemljivač

Predviđena je izrada temeljnog uzemljivača trakom Fe/Zn 4x25 mm, koja se polaže u sloj “mršavog” betona, do zemlje.
Sa temeljog uzemljivača treba formirati izvode za vezu sa:
· sabirnicu za izjednačenje potencijala /SIP-1/ u portirnici
· sabirnicu za izjednačenje potencijala /SIP-2/ u tehničkoj prostoriji u podrumu
· sedam gromobranskih spusteva koji su preko mernih spojeva povezani sa gromobranskom instalacijom
· uzemljenje vođica u dva liftovska okna
Svi zemni uvodnici i gromobranski spustovi treba da budu “utopljeni” u betonske
stubove. Spoj zemnog uvodnika i gromobranskog spusta se izvodi u kutiji za merni spoj, koja se formira na visini od 1,5 m od tla.
Svi spojevi dve Fe/Zn trake u se izvode ukrsnim komadom JUS N. B4.936/III.
Gromobranska instalacija na krovu se izvodi trakom Fe/Zn 3x20 mm koja se postavlja na:
· potpore JUS N. B4.925 koje se fiksiraju za atiku i
· potpore JUS N. B4.925 sa betonskom pogačicom, koje se postavlja po “unutrašnjem”
delu krova.
Na gromobransku instalaciju na krovu treba povezati sve metalne ventilacione
otvore i sve metalne opšivke. Svi spojevi Fe/Zn trake sa metalnim površinama na krovu moraju biti zaštićeni antikorozivnim premazima. Na gromobransku instalaciju takođe
moraju biti povezani svi vertikalni i horizontalni oluci.

Ispitivanja i završni radovi

Nakon završetka svih radova na el. instalaciji obavezno treba angažovati /za te poslove ovlašćenu organizaciju/ koja će izvršiti sva propisima predviđena merenja:
Na osnovu dobijenih rezultata formiraju se ispitni protokoli, koji se predaju Investitoru.
Ukoliko neki od rezultata merenja ne zadovoljava izvođač je u obavezi da sve uočene nedostatke otkloni o svom trošku.
Izvođač je u obavezi da zamalteriše sva oštećenja na zidovima koje je napravio, da
“zakrpi” sve otvore, ukloni sa objekta sav nepotreban i otpadni materijal i da očisti
objekat u delu gde su obavljeni radovi.
Nakon svega Izvođač pušta instalaciju u probni rad fazno ili kompletno i zapisnički je predaje Investitor na korišćenje.
Ukoliko je tokom izvođenja radova odstupljeno od projektne dokumentacije potrebno
je uraditi projekat izvedenog objekta.



TELEKOMUNIKACIONA I SIGNALNA INSTALACIJA

Strukturno kabliranje

LAN mreţa  je projektovana na bazi Gigabit Ethernet i Fast Ethernet standarda (brzina prenosa - 1000Mbit/s): IEEE 802.3ab koji specificira prenos aplikacije na sve 4 parice i definiše potreban propusni opseg kablova od 125 MHz.

Kompletan sistem strukturnog kabliranja ima mogućnost da prihvati sve standarde
za telefone, video-aplikacije i prenos podataka (IEEE, UIT-T, ANSI itd).
Oprema i predviđen materijal su u skladu sa sledećim menunarodnim standardima:
ISO/CEI 11801-01, EN 50173, EN 50167/68/69, EIA/TIA 568A , TSB 67.
U slučaju konflikta između dva standarda bira se uvek standard sa stroţim zahtevima. Donošenjem standarda ISO/IEC IS 11801 (jul 1995.), EN50173 (avgust 1995.), EIA/TIA
568A (oktobar 1995.) definisani su principi strukturnog, odnosno generičkog kabliranja.
Ukupno je projektom predviđeno 281 priključno mesto RJ 45.
Projektom je predviđeno da se računarska i IP telefonska mreţa objedine u integrisan sistem, što se ostvaruje strukturnim kabliranjem. Suština strukturnog kabliranja je
korišćenje jedinstvenog kablovskog sistema za sve instalacije kojima se prenose razne vrste informacija / u usvojenom opsegu do 600 MHz, Cat. 6/. To obuhvata prenos: govora, slike, upravljackih signala, ali i veoma brz prenos podataka.
Jedini interfejs ka korisniku je zidna ili parapetna utičnica sa RJ 45 konektorima na koju se moţe priključiti računar, odnosno telefon. Pripadajući kablovi se vodi do odgovarajućeg razdelnika /RACK-a/ i aktivnih uređaja (telefonske centrale, switch-
eva...).
Struktura mreže je takva da se posle instaliranja, bez ikakve intervencije na samim kablovima cela mreža moţe prekonfigurisati, u zavisnosti od potrebe korisnika. To se ostvaruje na razdelnicima /u RACK-u/, koji su konstruisani za lako i jednostavno
prespajanje i konfigurisanje izvedene mreže po želji. Ova opcija naročito dolazi do izražaja u situacijama kada se vrši menjanje fizickog rasporeda radnih mesta u objektu (ili radnoj prostoriji).  U toj situaciji odgovorni administrator vrši prespajanje na
odgovarajućem razdelniku u RACK ormaru i korisnik na novoj lokaciji ima isti telefonski broj i priključak na računarsku mrežu.
Osim velike fleksibilnosti koju pruža, strukturno kabliranje zahvaljujući svojoj
sistematičnosti, omogućava:
· jednostavno i efikasno administriranje mrežom,
· lako proširivanje instalacije i
· što je možda i najvažnije, sistem je potpuno nezavisan od tipa aktivnih uređaja koji se koriste kako za telefonsku, tako i za računarsku mrežu. Uređaji koji ne odgovaraju standardima strukturnog kabliranja i nemaju adekvatne konektore mogu se uz pomoć odgovarajućih adaptera priključiti na sistem.
Sistemi strukturnog kabliranja imaju veliku primenu u poslovnim objektima, kako
zbog svoje univerzalnosti tako i zbog dugoročnosti rešenja. Investitor - korisnik koji se
u realizaciji svoje računarske mreţe u potpunosti pridržavao principa koje nalažu međunarodni standardi ISO/IEC 11801 moţe biti siguran da će njegov kablovski sistem omogućiti korišćenje različite aktivne opreme u dužem vremeskom periodu.
Korektno izveden sitem sa kavlitetnom opremom, praktično neće zahtevati nikakva dodatna ulaganja duži niz godina.
Ovom projektnom dokumentacijom predviđeno je rešenje za izradu lokalne
računarske mreže (LAN).
U objektu su predviđeni:
1. Priključnice koje će biti korišćene za priključak računarske opreme (radnih stanica i štampača), raznih uređaja /wireless/ i telefonskih IP aparata
2. Mreţna oprema (RACK) neophodna za povezivanje računara u mrežu.

Standardi

Celokupni sistem mora da bude projektovan i izveden tako da u potpunosti budu ispoštovani svi međunarodni i domaći standardi u oblasti instalacija za telefon, video- aplikacije i prenos podataka (IEEE, UIT-T, ANSI itd).

Osnovni standardi strukturnog kabliranja su:
· ISO/IEC 11801 2nd edition (2002) (Generic cabling for customer premises) dopuna prve verzije standarda ISO/IEC 11801 nastalog 1995. godine. Internacionalni standard za sisteme strukturnog kabliranja, koji se primenjuje u Evropi, Aziji i Africi.
Originalno izdanje standarda je dopunjeno novim klasama kablova (E i  F)  i
stroţenijim zahtevima za kablove klase D.
· EIA/TIA 568B (Commercial Building Telecommunications Cabling Standard), standard
strukturnog kabliranja koji se primenjuje za područje SAD-a
· EN 50167/68/69
· Cenelec EN 50173 evropski standard dobijen na osnovu 11801 standarda
Takođe treba poštovati odgovarajuće propise „Telekom –a koji su povezani sa ovom
instalaciom (pre svega iz oblasti kablova i inţenjeringa).

Osnovni principi

Sistemi strukturnog kabliranja se realizuju na dva nivoa:
· Horizontalno kabliranje
· Kabliranje "stabla"
Horizontalno kabliranje se odnosi na deo kablovskog sistema između spratnog razdelnika i zidne utičnice. Između razdelnika i utičnice se postavlja bakarni četvoroparični kabl tipa F/FTP, kategorije 6e, halogen free. Maksimalna duţina između spratnog razdelnika i zidnih utičnica ne sme da pređe 90 metara.
Horizontalno kabliranje obuhvata najveći broj kablova u celom kablovskom sistemu i zahteva najviše vremena za izvođenje.
Kabliranje "stabla" podrazumeva povezivanje spratnih razdelnika /RACK ormara/ sa
centralnim RACKCD ormarom. Ova veza se ostvaruje po pricipu zvezde sa 4 kabla
F/UTP, cat. 6E do svakog spratnog RACK-a.
Projektnom dokumentacijom predviđeno je korišćenje kablova kategorije 6e, koji su deklarisani za propusni opseg do 450 MHz /Klasa F, standard ISO/IEC 11801/.
Stalna tendencija prema većim brzinama prenosa je jedan od najvećih problema
današnjih kablovskih stema.
Imajući u vidu namenu objekta i vrstu informacija koja se prenosi projektant smatra
da kategorija 6e dugoročno zadovoljava potrebe korisnika.
Na krajevima segmenata mrežnih kablova montiraju se RJ-45 ženski konektori.
Ako se radi o kraju segmenta kabla ka mreţnoj opremi (hub-ovima ili switch-evima)
ovi konektori se montiraju na posebne priključne ploče (patch panel).
Svaki kabl, komunikaciona priključnica ili priključak na priključnoj ploči mora biti propisno obeležen u skladu sa oznakama koje su date na šemama u grafičkoj
dokumentaciji.
Da bi se realizovalo kompletno povezivanje mrežne opreme (swich-evi, hub-ovi,
priključnice) potrebno je koristiti odgovarajući broj kratkih (patch) kablova (UTP kablove kategorije 6 “Fly” sa četiri parice licnastog profila) sa dva muška RJ-45 konektora na krajevima. Ovi kablovi spajaju konektore na priključnim pločama sa konektorima na mreţnoj opremi.
U sve računare u mreži treba da budu ugrađeni 32-bitni PCI mrežni Ethernet UTP
adapteri (kartice), sa UTP priključkom. Povezivanje priključne kutije sa mrežnim
adapterom računara, vrši se pomoću UTP kabla potrebne duţine. Predviđeno je korišcenje UTP “Fly” kabla (kategorije 6), sa 4 parice, licnastiog profila. Na krajevima ovog kabla montiraju se RJ-45 konektori (krimpovanjem) od kojih se jedan priključuje na mreţni adapter radne stanice, a drugi na priključnici u prostoriji. Veoma je bitno da se ovde ne koriste STP kablovi jer u slučaju problema sa električnim instalacijama moţe doci do formiranja strujnih petnji i oštećenja na mreţnim uređajima.

Ovakvim načinom povezivanja radnih stanica u mreţu obezbeđuje se pouzdani rad mreţe.
Mehanički kvar na nekom lokalnom segmentu, odvajanje RJ 45 konektora od
priključnice ili mrežnog adaptera radne stanice uticaće samo na prestanak rada te
radne stanice, dok ostali deo mreže normalno da funkcioniše. Pored ovoga, ovakav način realizacije mreže omogućava da se, ukoliko dođe do promene namene prostorija izvrši lako premeštanje radnih stanica tako što bi se one priključile na bilo koji drugi slobodan mrežni priključak.  RJ-45 konektori se montiraju na kablove u skladu sa vaţećim standardom ISO/IEC 8877:1992.
U pogledu tehničkih karakteristika sve komponente sistema strukturnog kabliranja moraju biti najmanje kategorije 6e. Kategorija 6e označava da je propusni opseg
kablovskog   sistema   na   standardizovanim   dužinama   linkova   450MHz, odnosno
standardom su predviđene vrednosti parametara koji moraju biti zadovoljeni u celom
opsegu do 450MHz.
Predviđeni su: centralni RACK-CD /u portirnici/ i ukupno šest RACK-ova /po jedan na svakoj od etaţa/. Svi spratni RACK ormari su povezani sa centralnim RACK-CD sa
kablovima 4 x F/UTP, cat. 6e. Centralni RACK-CD se povezuje sa: postojećim računskim centrom /u susednom objektu/ i postojećom telefonskom centralom /u
susednom objektu/.
Projektnom dokumentacijom je predviđeno samo energetsko napajanje i bazna
pasivna oprema koja se montira u RACK. Korisnik će naknadno prema svojim potrebama definisati, nabaviti i ugraditi potrebnu pasivnu aktivnu opremu, koja će se montirati u RACK. Ugrađena pasivna komunikaciona oprema treba da bude od proizvođača: Schrack, Legrand, Panduit, Teldor ili nekog drugog proizvođača koji ima odgovarajući ili bolji kvalitet.
Na magistralnim pravcima /hodnicima/ celokupna mrežna instalacija se vodi kroz instalacione čelične parapetne kanale /da bi se eliminisale elektromagnetne smetnje/i
to:
· Za vertikalno postavljene kablove / “ stablo ” / se koristi parapetni instalacioni kanal predviđen samo za tu namenu. Na svakih 100cm treba kablove fiksirati da ne bi došlo
do njihovog istezanja /sami sebe nose/
· Za horizontalni razvod se koristi dvodelni parapetni kanl u čijem se gornjem delu postavljaju F/FTP kablovi. Iz ovih kanala se ulazi u sobe bušenjem odgovarajućih rupa
u zadnjem delu knala.
Mesto i način postavljna ovih kanala definisan je u tehničkom opisu “jake struje”
Od parapetnog kanala do priključne kutije /RJ45/ kablovi se polažu ispod maltera uvučeni u instalciona gibljiva creva.
Kompletno horizontalno i vertikalno kabliranje predviđeno je četvoroparicnim kablom
F/UTP, kategorije 6e LSZH ( Low  Smoke  Halogen  Free). Na krajevima kablova postavljaju se RJ45 konektori.
Tačne pozicije elemenata sistema i trase kablova prikazane su u grafickoj
dokumentaciji.

Tipologija mreže

Projektovan kablovski sistem ima hijerarhijsku, zvezdastu strukturu.
U skladu sa postavljenim tehničkim zahtevima svi prenosni medijumi i komponente za kabliranje zadovoljavaju karakteristike kategorije 6e (Category 6e) minimalno, čime su perspektivno omogućene pristupne brzine do 1Gbps ugradnjom odgovarajuće aktivne opreme. Krake zvezde čine radne stanice, priključene na štekove spratnih svičeva koje međusobnu vezu i vezu sa internetom ostvaruju preko centralnog sviča.
Strukturni kablovski sistem objekta projektovan je za 281 priključka.

Zaštita od elektromagnetnog zračenja

U cilju zaštite od elektromagnetnog zračeja odabrani su F/UTP instalacioni kablovi koji se polaţu: delom kroz instalacione čelične parapetne kanale i delom u instalacionim crevima ispod maltera pri čemu su ispoštovana odgovarajuća rastojanja /propisana vaţećim međunarodnim i domaćim standardima/ izmenu komunikacionih i elektroenergetskih instalacija.

Standard povezivanja kablova

Kao standard za F/UTP kabliranje odnosno za povezivanje pojedinih provodnika na
RJ 45 utičnice i utikače (konektore) korišćena je specifikacija EIA/TIA 568B.
Svaki provodnik se spaja na tačno određeni pin RJ-45 konektora ili tzv. IDC konektora na utičnici ili Patch panelu.
Raspored parica je spojen po specifikaciju koja je data na slici.


Gde je:

Slika br. 1 - Raspored boja za EIA/TIA 568 B
B-NA Belo narandžasti provodnik          B-PL Belo plavi provodnik NA Narandţasti provodnik                              ZE Zeleni provodnik B-ZE Belo zeleno provodnik                 B-BR Belo braon provodnik PL Plavi provodnik                                         BR Braon provodnik
Na strani utičnica postavljeni su SUTP patch cord-ovi, gde se na jednoj strani nalazi RJ 45 konektor, a na drugoj RJ 11 6/4. Tako da se obezbeđuje dvoparična veza sa centralom, pri čemu:
- plava-belo/plava parica FUTP patch kabla odgovara prvoj parici telefonskog prikjučka
-  belo-braon/braon parica FUTP patch kabla odgovara drugoj parici telefonskog
priključka
-  zeleno-bela/zelena parica FUTP patch kabla odgovara trećoj parici telefonskog priključka

Utiĉnice RJ-45 kategorije 6e

Za horizontalnu kablovsku instalaciju predviđene su utičnice tipa RJ-45, 9 kontakata, kategorije 6e, prema međunarodnom standardu ISO/IEC 8877, koje omogućavaju prenos podataka u klasi D prema standardu ISO/IEC 11801.
Zadnja strana RJ-45 priključka poseduje tzv. IDC konektore (Insulation Displacement Contact) za trajno fiksiranje krutih FUTP (FUTP WALL kablova kategorije 6e) pomoću posebnog alata. Ovakav kontakt je najkvalitetniji na velikim brzinama prenosa. Ove
utičnice predstavljaju završetke na strani računara FUTP kablova fiksne instalacije
lokalne računarske mreže kod horizontalnog razvoda.
Predviđen je potreban broj utičnica, tj. priključnih - radnih mesta. Svaki priključak ima proctor za obeležavanje broja linije, prostor za obeležavanje tipa utičnice. Tip
priključnog mesta obeležen je plavim i crvenim markerima i to:

· crveni marker – računarski prilključak
· plavi marker – telefonski priključak
Projektom su predviđene modularne utičnice /jedan modul jedna utičnica RJ-45/ za
montažu u modularne blokove /1M, 2M i 3M/. Raspored utičnica je dat u grafičkoj
dokumentaciji.

Patch panel za završavanje FUTP kablova i prespajanje

RACK razvodnim ormanima-distribucijama predviđeno je postavljanje i povezivanje oklopljenih (schielded) Patch panela koji u sebi sadrţe RJ45 utičnice za prespajanje kablovskog sistema sa aktivnom opremom. Ovi Patch paneli poseduju mikro reglete za priključenje parica i uzemljenja (na koje se priključuju kablovi koji dolaze od zidnih utičnica). Na svim lokacijama predviđeni su patch paneli sa 24 utičnih mesta.

Orman za smeštaj opreme /RECK/ sa pratećim elementima

Cetralni RACK-CD je 19”, 38U, dimenzija 600x600x1800 mm /ŠxDxV/
Za sva spratna čvorišta predviđeni su RACK ormari 600x450X600mm /ŠxDxV/
U ormar se montira potrebna oprema, patch panela i dr. On istovremeno obezbeđuje zaštitu /mehaničku i elektro/ ugrađene aktivne i pasivne opreme. Pored toga orman omogućava da ugrađena oprema bude preglednija i da se izmene u konfiguraciji mogu
izvesti nanajjednostavniji mogući način.
Na prednjoj strani ormar treba da ima zastakljena vrata sa bravom. Brava sluţi da bi se sprečio pristup mreţnom čvorištu od strane neovlašćenih osoba. Vrata treba da budu
staklena da bi se od strane administratora moglo jednostavno pratiti stanje na signalizacionim diodama aktivnih uređaja i način prespajanja na patch panelima bez otvaranja reka.
Predviđeno je da se u ormare montiraju pored patch panela i svičeva i sledeći
elementi:
Nosač kabla je element koji se montira u orman, a sluţe za fiksiranje patch kablova
u ormanu. Nosač kabla nosi i fiksira patch kablove isključivo sa svoje prednje strane.
Ventilator panel služi za prinudni protok vazduha i reguliše temperaturu u rek
ormanu.
Razvodni panel 220 VAC treba da bude snage od 2 kVA ili veće. Preko njega se
obezbeđuje energetsko napajanje svih aktivnih uređaja u Rack-u kao i ventilator panel.
Nosač regleta služi za prihvatanje telefonskih parica sa centrale i spajanje sa
paricama Voice panela. Police služe za smeštaj aktivne opreme koja Rezervni izvor napajanja UPS /prema potrebi/ Aktivnu opremu - definiše Investitor prema svojim potrebama i standardima.

Instalaterski radovi

Instalacija se započinje horizontalnim kabliranjem. Kablovi se razvlače od mesta za smeštanje spratnih razdelnika do mesta zidnih utičnica. U sledećoj fazi se postavljaju spratni razdelnici, montiraju razdelnički paneli i vrši povezivanje kablova na razdelnik. Zatim se montira jedna po jedna zidna utičnica i povezuje kablom. Potom se izvodi instalacija „kičme“ objekta. Na kraju se vrši spajanje kablova na odgovarajuće panele. Prilikom spajanja kablova na odgovarajuće panele. U svim fazama spajanja potrebno je koristiti odgovarajuće alate za probijanje. Radove na instalaciji sistema strukturnog kabliranja bi trebalo da obavljaju lica koja su za te poslove završila odgovarajuću obuku, odnosno poseduju instalaterske sertifikate za kabliranje.

Napajanje opreme

Energetsko napajanje opreme u RACK-u se obezbeđuje preko napojnog razvodnog panela. Napojni razvodni panel treba spojiti na uređaj za neprekidno napajanje (UPS) odgovarajuće snage i tako obezbediti pouzdan rad komunikacione opreme i u slučaju da je napajanje iz mreţe neodgovarajuće. Za svaki RACK je obezbeđen odgovarajući energetski priključak osiguran sa 16A. Svaki RACK mora biti propisno uzemljen, kabom N2XH-J 1x6 mm2.

Testiranje kvaliteta izvedenih instalacija

Poslednja faza instalacije su završna ispitivanja koja obavlja izvođač radova u prisustvu nadzornog organa i Komisije za kontrolu kvaliteta izvedenih radova. Posle izvršene instalacije kablovskog sistema potrebno je ustanoviti da li kablovski sistem u celini zadovoljava standardizovane norme kvaliteta i deklarisane karakteristike proizvođača za projektovani kablovski sistem. Izveštaj Komisije i rezultati merenja dostavalju se investitoru.

Testiranje performansi FUTP kablova komunikacione instalacije

Dužina segmenata mora biti usaglašena sa IEEE 802.3ab 1000Base-T i 802.3u
100Base-TX standardom od 100 metara po segmentu, korišćenjem 23 AWG FUTP
kabla. Potrebno je nakon polaganja kabla izmeriti stvarnu dužinu koja je postavljena. Ova dužina ne bi trebalo da prelazi 90 metara izmenu patch panela i utičnica po
kancelarijama zbog slabljenja na konektorima. Neophodno je takođe proveriti
ispravnost rasporeda parica na konektorima.
Provera instalacija se vrši pomoću uređaja za ispitivanje i merenje performansi kablovskih sistema realizovanih kablovima sa upredenim paricama. Uređaj se sastoji od dve jedinice koje se postavljaju na suprotnim stranama linka ili kanala, koje komuniciraju jedna sa drugom.
Glavna jedinica inicira sve testove, dok udaljena zatvara petlje, prikuplja i šalje
rezultate svakog merenja. Obe jedinice su sinhronizovane i svi testovi se obavljaju automatski. Testiranja treba obaviti u Permanent link konfguraciji i Chanel konfiguraciji.
Peremanent link test konfiguracija obuhvata kabl od patch panela do utičnice kao i
konektore na strani utičnice i patch panela.
Chanel test konfiguracija obuhvata ceo link od jednog do drugog kraja, uključujući i
patch kablove na oba kraja.
Testiranja izvršiti po parametrima instalacije u skladu sa kategorijom 6e i 7e, zavisno
od tipa kategorije kabla koji se testira.
Merenja treba izvršiti za svaki F/UTP kabl ponaosob i generisati pismeni izveštaj sa
merenja.  Rezultati merenja bi trebalo biti u skladu sa važećim standardima za
kategoriju 6e Channel Limits in dB per ANSI/TIA/EIA-568B.1

Wireless

Za formiranje wireless mreže predviđeno je da se na svakoj etaži ugrade po dva wireless uređaja, koji se montiraju neposredno uz tavanicu na lokacijama definisanim grafičkom dokumentacijom. Za svaki wireless uređaj predviđen je:
· Energetski priključak 220V, 50 Hz
· Komunikaciona priključnica RJ45, koja je kablom F/Ftp, cat. 6E povezana sa spratnim
RACK ormarom.
Izvođač je u obavezi da wireless sistem ispita /nivo signala/ i stavi u funkciju.

Video nadzor

Predviđen je sistem nadzora za sve komunikacije: prilaz objektu /dve spoljne kamere/, ulaz u objekat /dve kamere/, hodnici na svim etažama /po dve kamere/ i u svim čitaonicama /po jedna kamera/.
Ukupno je za video nadzor projektom predviđeno 20 IP kamera.
IP mrežne kamere omogućavaju jednostavan način da se video snimak visokog kvaliteta: uživo prati, memoriše ili prosledi preko bilo koje vrste IP mreže ili Interneta. Mrežna kamera se može opisati kao kamera i kompjuter objedinjene u jednu inteligentnu jedinicu. Ona hvata i prenosi snimak u realnom vremenu direktno preko IP mreže (e.g. LAN/intranet/Internet), čime omogućuje korisniku da sa udaljene lokacije posmatra ili upravlja kamerom kroz web browser na bilo kom računaru, u bilo koje doba dana. Jedan IP-baziran sistem video nadzora dozvoljava korisniku da prati udaljene lokacije kroz lokalnu mrežu (LAN) ili Internet, kroz aplikaciju specijalno kreiranu za takve potrebe. Snimci sa kamere se mogu sačuvati i skladištiti na bilo kojoj mediji ili lokaciji na mreži.
Pristup IP kamerama je omogućen preko LAN, WAN ili internet mreže. Za povezivanje
i napajanje IP kamere, prenos slike i zvuka i za upravljanem pokreta kamerama /PTZ/
koristi se samo jedan standardni FTP komunikacioni kabl.
Korišćenjem IP protokola i otvorenih standarda omogućena je jednostavna integracija sa drugim bezbednosnim sistemima /dojava požara, alarmi i sl./
Serveri za video menadžment rade u režimu 7x24 i imaju mogućnost upisivanja velike
količine podataka i omogućavaju analizu istih. Preporučuje se korišćenje NETAVIS softer koji podrţava opremu 90% proizvođača mrežnih Kamera NETEYE servis, za skladištenje podataka sličan tipu TetEye pro P100 –  Rackmount, predviđen je za priključenje 15 i više kamera.
Projektnom dokumentacijom je predviđena ugradnja profesionalnih IP mrežnih
kamera za unutrašnju montažu /sa zaštitnim kućištem/. Ugrađene video kamere moraju da zadovolje sledeće parametre:
· Snimci do 30 frejmova po sekundi u svim rezolucijama do VGA 640x480
· Varifokalno DC-Iris sočivo
· Simultani Motion JPEG and MPEG-4
· Power over Ethernet (IEEE 802.3af)
· Jedan alarmni ulaz i jedan izlaz za povezivanje eksternih uređaja kao što su senzori na
vratima i releji za svetlosnu aktivaciju.
Kamere treba montirati na tavanicu upotrebom odgovarajućih nosača. Pri određivanju tačne lokacije mesta montaţe potrebno je voditi računa:
· da u “vidnom polju” kamere nema prepereka koje stalno ili povremeno ometaju vidljivost
· da nema kontra svetla – “zaslepljenosti” kamere od prirodnog ili veštačkog svetla
· da nije lako dostupna
Nakon postavljanja kamera potrebno je izvršiti sva potrebna dodatna usmeravanja i podešavanja objektiva.
Za povezivanje IP mrežnih kamera na odgovarajući RACK ormar predviđeni su komunikacioni kablovi tip F/UTP 4x2xAWG24, Cat. 6e. Kablovi se postavljaju najvećim
delom u instalacioni parapetni kanal, a manim delom uvučeni u instalaciona creva /na
mestima prolaska kroz spratne ploče i zidove/.
Za prijem i obradu video signala sa IP kamera treba koristi odgovarajući sowtvare
proizvođača /npr. Argus IP/ i hardverska oprema koja se se ugrađuje u centalni RACK –
CD i koja je definisana predmerom.
Odabran softverski paket treba da bude pouzdan i robusan, namenjen snimanju, pregledanju i nadzoru u realnom vremenu / 24 časa svaki dan / video i audio zapisa sa

IP kamera. Za svaku kameru u sistemu mreţnog video nadzora moţe se odrediti jedan ili više načina za pokretanje snimanja IP kamere mogu da šalju video/ audio strim na jedan ili više servera gde se vrši snimanje na odabrani disk. Autorizovanim licima je omogućena funkcija nadzora u realnom vremenu i pregled snimljenog materijala, sa bilo koje kamere, odnosno server.



 MAŠINSKE INSTALACIJE

Glavni projekat instalacije centralnog grejanja studentskog doma u ul. Vojvode Putnika br.53, Kragujevac, urađen je na osnovu građevinsko – arhitektonskog projekta i situacije, u svemu prema vaţećim propisima i standardima za ovu vrstu instalacije i prema tehničkim uslovima ditributera toplotne energije ENERGETIKA d.o.o. Kragujevac.
Primarni fluid je vrela voda iz gradske mreže u režimu 140/80 ºC.
Za spoljnu projektnu temperaturu usvojena je - 15ºC prema klimatskoj karti
Republike Srbije, a unutrašnja projektna temperatura je usvojena u skladu sa propisima
prema nameni prostorije: 20 ºC za sobe i predsoblja, 22 ºC za kupatila.
Proračun toplotnih gubitaka urađen je prema SRPS DIN 4701, sa koeficijenrtima
prolaza usvojenim prema projektovanom stanju (izolovan omotač zgrade).

Cevna mreža

Cevna mreža se radi na način prikazan u grafičkom prilogu. Iz podstanice se horizontalno vodi cevna mreža do vertikala koje se vode kroz hodnik objekta. Od vertikala se odvajaju deonice koje se uštemavaju u zid i vode do razdelno sabirne kutije u zidu i u koje se smeštaju: razdelnik I sabirnik, regulacioni ventil, kugla ventil, odzračno lonče, slavina za pip i ostala potrebna armatura.
Po sobama je predviđeno da se radijator i sušač vežu jednocevnim sistemom upotrebom odgovarajućih radijatorskih četverokrakih uronskih ventila za termostatsko
regulisanje sa četiri priključka za jednocevne sisteme HERC-VTA-40 ili drugi sl. Ostale
radijatore povezati dvocevnim sistemom sa razdelno sabirnom kutijom Pex cevima I
upotrebom odgovarajućih radijatorskih četverokrakih uronskih ventila za termostatsko regulisanje sa četiri priključka za dvocevne sisteme HERC-VTA-40 ili drugi sl.
Prilikom montaže grejnih tela obratiti pažnju na položaj električnih utičnica na zidu i
izvršiti usaglašavanje poloţaja istih da ne dođe do preklapanja.
Cevna mreža kroz stepenišni prostor se radi od crnih cevi po SRPS C. B5. 225. Odzračivanje instalacije je predviđeno preko automatskih odzračnih ventila u svim
razdelno sabirnim kutijama i radijatorima.
Za grejna tela usvojeni su aluminijumski člankasti radijatori proizvod Global tip VOX
500, a za kupatila sušači prizvod „ML SYSTEM“  Kragujevac.
Prolaz usponskih vodova kroz međuspratne konstrukcije obmotavaju se talasastom hartijom. Cevovodi u stepenišnom prostoru se izoluju mineralnom vunom debljine prema prečniku cevovoda, u omotaču od Al lima.
Cevovod od Pe-X-a se vodi u podu u cementnom estrihu i toplotno se izoluje
Plamafleksom d=4mm. Prilikom izlaza pex cevi iz poda do grejnih tela koristiti
ugaone priključne garniture.

Toplotna podstanica

Proračunom je usvojen regulacioni ventil primara IMI INTERNACIONAL tip STAF DN
40NP16 i usvojen je merač toplotne energije DANFOSS Sonometar 1000 DN32.

Usvojen je pločacti izmenjivač toplote EUROHEAT Kragujevac tip: TR130 snage P=200 kW sa prirubničkim priključcima DN50. Usvojena je zatvorena ekspaziona posuda kapaciteta 150l i ventil sigurnosti DN32.
Predviđen je jedan par odgovarajućih cirkulacionih pumpi ( radna  i  rezervna )
GRUNFOS tip: UPS 50-180F i jedinstveni trokraki mešni elektromotorni ventil proizvod FENIKS BB tip TV050/16 KVS=40 m3/h sa svom potrebnom pratećom opremom koji vrši regulaciju temperature dotoka sa vođenjem prema spoljnoj temperaturi i ograničenjem min. i max. temperature u grejnom krugu.
Cevni razvod podstanice odzračno-odmuljne sudove, sudove za umirenje protoka i
svu potrebnu armaturu uraditi kao što je prikazano u grafičkoj dokumentaciji.
Cevovode u podstanici izolovati mineralnom vunom debljine prema prečniku cevovoda, u omotač od Al lima.



U Kragujevcu                                                                            O B R A D I O: Septembar, 2016. godine
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